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VILDBJERG. Abjergve] - Etape 1. 3

1 Undersggelsens formal

For Herning Kommune er der i november 2009 udfgrt en orienterende geotek-
nisk undersggelse i forbindelse med 1. etape af udstykningen af omradet ved
Abjergvej i Vildbjerg.

Udstykningen omfatter 37 parcelhusgrunde.

Det er undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data for
udstykningen i et sddant omfang, at grundkgbere kan vurdere de mulige foran-

staltninger, der matte vare ngdvendige i forbindelse med opfgrelsen af et tradi-
tionelt énfamiliehus i hgjst 1¥2 etage og uden kalder.

2 Tidligere undersggelser

Der er tidligere udfgrt 5 geoteknisk boringer p& omrédet i forbindelse med en
orienterende jordbundsundersggelse for udstykningen og veje, jf. ref.

De tidligere udfgrte boringer B 212, B 217 og B 222 er medtaget i nervarende
rapport som bilag 1.5 - 1.7.

Boringens placering fremgér af situationsplanen, bilag 1.8.

3 Mark- og laboratoriearbejde

Den 5. november 2009 er der udfgrt 4 uforede, @ 150 mm geotekniske borin-
ger, benzvat B 301 - B 304, som er afsluttet 4,0 m under nuvarende terren (m
u. t.).

Boringerne er afsat af firmaet Geopartner, der ligeledes har registreret de tilhg-
rende terrankoter.

Boringernes placering fremgér af situationsplanen, bilag 1.8,
I boringerne er der registreret laggranser og udtaget omrgrte jordprgver samt
udfprt vingeforsgg til bestemmelse af de kohasive jordarters vingestyrke i in-

takt og omregrt tilstand, henholdsvis ¢y 0g Cayr.

Der er installeret @ 25 mm PVC-pejlergr med slidsefilter i boringerne sa vand-
spejlsniveauet kan holdes under observation.

Vandspejlet i pejlergrene er indmalt umiddelbart efter borearbejdets afslutning.
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VILDBJERG. Abjergve} - Etape 1. 4

Jordpr@verne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse" af maj 1995.

Med relevante jordprgver er der udfgrt forsgg til bestemmelse af det naturlige
vandindhold, w.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.
Resultatet af ovenstiende fremgér af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.4.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner er beskrevet i bilag A-1.

4 Koter
Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVRS0.

Terrenet ved boringerne varierer mellem kote +39,6 m og +41,3 m, hvilket
svarer til en hgjdeforskel pa 1,7 m.

Alle koordinater refererer til system U32EUREFS89.

Terrznkoter og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne,

5 Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boring B 301 er der under 0,3 m muld truffet glacialt sand til den borede dyb-
de.

I boring B 302 er der under 0,2 m muld truffet moraenesand til 0,6 m u. t., hvor
det aflgses af morzneler til 1,3 m u. t. Herunder er der fundet glacialt sand til
den borede dybde.

1 boring B 303 er der under 0,2 m muld truffet ler- og sandfyld til 3,2 mu. t.,
hvor det aflgses af marinaflejret, preekvartert ler til den borede dybde.

I boring B 304 er der under 0,3 m muld troffet morznesand til 0,6 m u. t., hvor
det aflgses af glacialt grus til 1,0 m u. t. Herunder er der fundet glacialt sand til
den borede dybde,

Det er pejlet i de nedsatte pejlergr den 5. november 2009, hvor der blev mélt de
i tabel 1 anfprte vandspejl.
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VILDBJERG. Abjergvej - Etape 1. 5

Tabel 1: Vandspejlsmdlinger den 5. november 2008

Boring Terran Vandspejisniveau

Nr. Kote Dybde Kote

(m) (mu.t.) (m)

B 301 +40,5 1,1 +39,4
B 302 +41,3 0,7 +40,6
B 303 +40,8 29 +37,9
B 304 +39,6 0,6 +39,0

P4 pejletidspunktet har vandspejlet antageligt ikke haft tid til at stabilisere sig
endeligt i de nedsatte pejlergr.

Vandspejlets beliggenhed mé paregnes vaere afhengigt af svel drstid som ned-
bgr.

Det anbefales at pejle regelmeassigt i boringerne, indtil udgravningsarbejdet
begyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbundsforholdene henvises til borepro-
filerne.

6 Funderingsforhold

6.1 Generelt

Funderingen skal dimensioneres og udfgres i henhold til DS/EN 1997-1, Euro-
code 7: Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Nati-
onalt anneks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfgrt i DK
Anneks-A.

Den geotekniske undersggelse viser, at projektet pd det foreliggende grundlag
kan behandles 1 Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks
K.

For det aktuelle projekt er der for de udfgrte boringer i tabel 2 angivet det vur-

derede niveau for overside baredygtige lag, OSBL, for fundamenter og afrgm-
ningsniveau, AFRN, for gulve.

hitp:#/projects.cowiportal.com/ps/A003118/Dacuments/3 Projekt dokumenter/Geoteknik/70536-C-1.1.doc COVV_[




VILDBJERG. Abjergvej - Etape 1. 6

Tabel 2: Overside beeredygtige lag, OSBL, og afrpmningsniveau, AFRN

Boring Terreen OSBL AFRN

Nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote

(m) (mu.t) {m) (mu.t) (m)

B 301 +40,5 1,0 +39,5 0,3 +40,2
B 302 +41,3 0,2 +41,1 0,2 +41 1
B 303 +40,8 3,2 +37,6 3,2 +37,6
B 304 +39,6 0,3 +39,3 0,3 +39,3
B212 +38,4 1,1 +37,3 1,1 +37,3
B 217 +40,1 1,1 +39,0 1,1 +39,0
B 222 +411 0,3 +40,8 0,3 +40,8

Med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold samt terreenforhold vur-
deres den mest fordelagtige funderingsmetode for det aktuelle projekt at vare

- Direkte fundering pd intakte aflejringer, hvor OSBL er beliggende over
projekteret funderingsniveau, se afsnit 6.2,

0g

- Direkte fundering efter udskiftning af muld med indbygget sandfyld, hvor
OSBL er beliggende under projekteret funderingsniveau, se afsnit 6.3.

For aflejringer svarende til de under OSBL trufne kan der ved dimensionering
af fundamenter anvendes de i tabel 3 angivne rumvegte og karakteristiske styr-
ke- og deformationsparametre,

I tabellen er angivet rumvagte over og under vandspejlet (y/y"), plan friktions-
vinkel (@), udranet forskydningsstyrke (c,y), effektiv friktionsvinkel og kohe-

sion (@'x og c'x) samt konsolideringsmodul (Eq).

Veardierne er fastlagt p& grundlag af mélinger, erfaringer og skgn.

Tabel 3: Rumveegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre

Jordart 4 s Pk Cuk P'k c'k , Eoed \
(kN/m”) ) (kN/m") ) (kN/m®) | (MN/m®)

Sand, Sg 18/10 34 - 34 - 20

Ler, Sg 19/9 - 80 30 8 16

Moraenesand, Go 18/10 36 - 36 - 25

Moraeneler, Ge 20/10 - 80 30 8 15

Sand og grus, Gc 18/10 36 - 36 - 25

Ler, Te/Pk 20/10 - 200 30 20 20

Dimensioneringen skal udfgres i sdvel brudgransetilstanden (bazreevne) som

http:/iprojects,cowiportal,com/ps/A003118/Documents/3 Projekt dokumenter/Geoteknik/70536-C-1.1,doc C()W_[




VILDBJERG. Abjergve} - Etape 1. 7

anvendelsesgraensetilstanden (sztninger), og den skal omfatte undersggelse af
sével korttids- som langtidstilstanden, jf. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-
Anneks D,

I anvendelsesgrensetilstanden kan der forudsettes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Ved fundering pa vekslende aflejringer af ler og sand skal fundamenterne di-
mensioneres for en fundering pd hver af de 2 aflejringer. Den mindste bereevne
er dimensionsgivende.

Da der funderes pa varierende aflejringer, skal stribefundamenterne armeres i
over- og underside for at imgdegd risikoen for eventuelle skadelige differens-
s@tninger.

Armeringen i sdvel top som bund bgr svare til 0,2 % af stribefundamenternes
samlede betontvarsnitsareal.

Ved dimensioneringen af fundamenterne skal der regnes med hgjeste vandspe;jl
ner terren.

6.2 Direkte fundering pa intakte aflejringer
Der funderes direkte pé intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fgres ned i mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terren, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende
konstruktioner.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlezgges direkte pd intakte aflejrin-
ger svarende til de under AFRN trufne.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld som beskrevet i kapitel 9.

Der henvises i gvrigt til geldende Bygningsreglement.

6.3 Direkte fundering pa indbygget sandfyld

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret, ren sandfyld
efter de pa bilag B-1 og i kapitel 9 givne retningslinier.

Fundamenterne skal overalt fgres ned i mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terreen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende

konstruktioner.

Der kan herefter funderes direkte i den indbyggede sandfyld.

hitp/fprojects.cowiportal. conps/A0031 18/Dacuments/3 Projekt dokumenter/Geotekhik/70536-C-1.1.doc C()M




VILDBJERG. Abjergve] - Etape 1. 8

Hvor afstanden fra fundamentsundersiden til oversiden af de intakte aflejringer
er mindre end fundamentsbredden, skal fundamenterne dimensioneres for bade
den indbyggede sandfyld og de underliggende, intakte aflejringer.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte pa den indbyggede
sandfyld som vist pa bilag B-1.

Der henvises i gvrigt til geldende Bygningsreglement.

7 Seetninger

Ved en direkte fundering pa intakte aflejringer eller korrekt indbygget sandfyld
efter ovenstiende retningslinier, vurderes de fremtidige setninger at blive smé
og uden betydning, hvilket skal eftervises, nér det endelige projekt foreligger.

8 Udforelse

8.1 Midlertidig grundvandsseenkning

Med de aktuelle jordbunds- og vandspejlsforhold skal der graves i sand under
eller tet pd grundvandsspejlet og en midlertidig grundvandssankning er derfor
ngdvendig for at bevare udgravningsbund og -sider intakte, samt muligggre en
effektiv komprimering af den sandfyld, som skal indbygges.

Den midlertidige grundvandssankning vurderes mest hensigtsmassigt udfgrt
med nedborede, filterkastede sugespidser tilsluttet et effektivt vacuumpumpe-
anleg.

Inden udgravningsarbejdet pdbegyndes, skal grundvandspejlet vare senket
mindst 0,5 m under udgravningsniveau.

Som fyglge heraf bgr grundvandssenkningen veere sé kortvarig som mulig.

Afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder kan kreve myndig-
hedsgodkendelse, jf. Vandforsyningslovens § 26.

8.2 Udgravning

Séfremt jordbundsforholdene overalt svarer til de i boringerne trufne, forventes
udgravningsarbejdet at kunne udfgres uden sarlige problemer, séfremt der er
etableret en effektiv, midlertidig grundvandss@nkning.

Af hensyn til arbejdssikkerheden bgr midlertidige, frie udgravningsskraninger

ikke std med stejlere haldning end 1:1,5 (lodret:vandret). Under serlige forhold
med vandfgrende grus-, sand- og siltlag, pludseligt tgbrud eller belastning af

hitp:/iprojects.cowlportal.com/ps/A003118/Documents/3 Projekt dokumenter/Geoteknik/70536-G-1.1.doc (X)WI




VILDBJERG, Abjergve] - Etape 1. 9

skraningstoppen skal haldningerne ubetinget reduceres, si farlige skred ikke
fremkommer.

De eksisterende bygninger og vejes bereevne og stabilitet skal sikres sdvel un-
der udfgrelsen som i den permanente tilstand.

Eventuel Igsnet, opblgdt eller frossen jord skal bortgraves, inden der indbygges
sandfyld og stgbes fundamenter,

9 Tilfyldning

Som tilfyldning under gulve og fundamenter foreslés der anvendt ren sandfyld.

Sandfylden kan vere som bundsikringssand og -grus (BL II) med et uensfor-
mighedstal, U = Dgy/D)o, p& mindst 2,5, et maksimalt finstofindhold (kornstgr-
relse < 0,063 mm) pa 9 % og ingen korn stgrre end 90 mm. Herudover mé
sandfylden ikke indeholde klumper af ler, silt eller organisk materiale.

Sandfylden indbygges med egnet komprimeringsudstyr i lag af maksimalt
30 cm,

Det anbefales at anvende de i tabel 4 anfgrte krav til komprimeringsgrader, som
forudsetter, at der males med isotopsonde.

Tabel 4: Krav til komprimeringsgrader (isotopsonde) for sandfyld over og under
fundamentsunderkant, FUK

Niveau Standard Proctor Vibrationsindstampning

Middelveerdi Mindsteveerdi Middelveerdi Mindsteveerdi

Over FUK 96 % 93 % 93 % 90 %
Under FUK 98 % 95 % 95 % 92 %

Middelverdien bestemmes som gennemsnittet af mindst 5 forsgg, og ingen en-
keltveerdi ma vere mindre end mindstevaerdien.

Ved komprimeringen er det vigtigt, at sandfylden har et vandindhold omkring
det optimale.

Bundsikringssand og -grus indbygget efter ovenstdende retningslinier kan pé-
regnes at have de i tabel 5 angivne rumvagte samt karakteristiske styrke- og

deformationsparametre.

I tabellen er angivet rumvaegte over og under vandspejlet (y/y"), plan friktions-
vinkel (@x) og konsolideringsmodul (Egeq).

Verdierne er fastlagt pa grundlag af erfaringer og skgn.

hitp://projects.cowiportal.com/ps/ABO3 1 1B/Docurnents/3 Projekt dokumenter/Geoteknik/70536-C-1.1.do¢ COWI




VILDBJERG. Abjergve - Etape 1. 10

Tabel 5: Rumveegte og karakteristiske styrke- og deformationspararmetre for
indbygget bundsikringssand og -grus over og under fundaments-
underkant, FUK

Niveau Wy Pk Eoed
(kN/m®) ©) (MN/m?)
Over FUK 18/10 36 40
Under FUK 18/10 38 50

Hyvis der anvendes et andet materiale end bundsikringssand og -grus, skal pa-
rametrene i tabel 5 revideres,

10  Supplerende undersggelser

Nér der foreligger et konkret projekt for et byggeri, skal omfanget af supple-
rende undersggelser vurderes.

11  Jordhandtering
I henhold til Jordforureningsloven kan der blive stillet serlige krav til hindte-

ring af eventuel forurenet jord, som deponeres udenfor matriklen.

Disse forhold kan have vasentlig indflydelse pé projektets tidsplan og gkono-
mi, hvorfor de anbefales afklaret s& hurtigt som muligt, og inden byggeriet pa-
begyndes.

12  Geoteknisk projekteringsrapport

Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som samler den geo-
tekniske projektering - herunder forudsatninger, parametre, beregninger og re-
sultater, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.8.

Projekteringsrapporten skal endvidere indeholde en plan for kontrol, overvég-
ning og vedligeholdelse.

Nzrvaerende geotekniske undersggelsesrapport danner grundlag for den geo-
tekniske projekteringsrapport.

http:Hprajests cowiporial.comips/AD031 18/Documents/3 Projekt dokumenter/Geoteknik/70536-C-1.1.doc C()W[
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13  Afsluttende bemaerkninger

1 det omfang det gnskes, stir COWI til rddighed for videre drgftelse af geotek-
niske og funderingsmassige spgrgsmal i sagen.

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.
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PRINCIPSKITSE FOR LET BYGGERI

Jord uegnet til fundering
Fremlidigt terreen

Oprindeligt terreen

—— Ukontrolleret ler- og sandfyld
— Kontrolleret sandfyld

..............

Begraensning af udskiftning, a = 1,0

Udfarelse

: 17 Komprimeret, ren sandfyld

Samtlige aflejringer over overside baeredygtige lag, OSBL, udskiftes med ren sandfyld,
der udlaegges i lag af hgjst 30 cm’s tykkelse under effektiv komprimering til de i

rapporten anbefalede komprimeringsgrader.

Derefter udferes normal direkte fundering i mindst frostsikker dybde under fremtidigt
terraen. Gulve inklusive kapillarbrydende lag udlesgges direkte pa den indbyggede

sandfyld.

Udskiftningen fgres udenfor fundamenterne, saledes at stabilitets- og besreevne-
kriterierne er overholdte. Ved moderate belastninger kan dette normalt forventes med

et udskiftningsprofil som vist p4 ovenstaende principskitse.
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VILDBJERG. Abjergparken 28, 30, 32 og 34. 1
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VILDBJERG. Ab]ergparken 28, 30, 32 og 34. 2

1 Undersogelsens formal

For Herning Kommune er der i november 2009 udfgrt en sonderingsundersg-
gelse pa parcelhusgrundene pi Abjergparken 28, 30, 32 og 34 ved Vildbjerg.

Det er undersggelsens formdl at fremskaffe geologiske og geotekniske data for

parcelhusgrundene i et sddant omfang, at grundkgbere kan vurdere omfanget af
en eventuel udskiftning med indbygget sandfyld.

2 Tidligere undersggelser

Der er tidligere udfgrt 1 geoteknisk boring pd omradet i forbindelse med en ori-
enterende jordbundsundersggelse for udstykningen og veje, jf. ref.

Den tidligere udfgrte boring B 303 er medtaget i nerverende rapport som bilag
24,

Boringens placering fremgér af situationsplanen, bilag 2.5.

3 Mark- og laboratoriearbejde

Den 30. november 2009 er der udfgrt 3 uforede, ¥ 150 mm sonderingsboringer,
benzvnt SB 1, SB 2 og SB 4, som er afsluttet 4,0 m under nuvarende terren
(m u. t.).

Den planlagte sonderingsboring SB 3 p& Abjergparken 34 kunne ikke udfgres
pé grund af terrenforholdene pa parcelhusgrunden pa undersggelsestidspunktet.

Sonderingsboringerne er afsat ud fra de eksisterende forhold 1 omradet og de
tilhgrende terreenkoter er bestemt ved nivellement.

Sonderingsboringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 2.5.
I sonderingsboringerne er der registreret laggrasnser.,
Resultatet af ovenstdende fremgér af boreprofilerne, bilag 2.1 - 2.3.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner er beskrevet i bilag A-1.

hitp:t/projects.cowlportal.com/ps/A003118/Documents/3 Pkojekt dokumenter/Geoteknik/70536-C-1.2.doc COVVI




VILDBJERG. Abjergparken 28, 30, 32 og 34. 3

4 Koter
Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVRO90.

Som hgjdefikspunkt for nivellement til sonderingsboringerne SB 1, SB 2 og SB
4 er der anvendt terren ved den tidligere udfgrte boring B 303,

Terrenkoten ved boring B 303 er beliggende i kote +40,8 m.

Terrenet ved boringerne varierer mellem kote +40,5 m og +41,0 m, hvilket
svarer til en hgjdeforskel pa 0,5 m.

Koordinaterne for den tidligere udfgrte boring B 303 refererer til system
U32EUREFS§9.

Terrenkoter til boringerne fremgér af boreprofilerne.

5 Jordbunds- og funderingsforhold

I de udfgrte sonderingsboringer er der under 0,3 4 1,8 m muld og fyld truffet
sand til 2,7 4 3,7 m u. t., som vurderes at vere af glacial alder. Herunder er der
fundet ler til den borede dybde, som vurderes at vere af praekvarter alder.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbundsforholdene henvises til borepro-
filerne.

For det et traditionelt énfamilichus uden kelder i hgjst 1¥2 etage vurderes det
muligt, at fundere over de trufne glaciale sandaflejringer.

6 Supplerende undersggelser

Nar der foreligger et konkret projekt for et byggeri, skal omfanget af supple-
rende undersggelser vurderes.

7 Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, star COWI til radighed for videre drgftelse af geotek-
niske og funderingsmassige spgrgsmal i sagen.

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.
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1 Indledning

I forbindelse med udstykningen af omradet ved Abjergvej i Vildbjerg gnskes
funderingsforholdene for udstykningen vurderet.

Vurderingen er udfgrt pd baggrund af de tidligere udfgrte orienterende jord-
bundsundersggelser i omradet,

2 Tidligere undersggelser

I forbindelse med forundersggelserne af omradet langs den sydgstlige side af
Bjerregardsvej samt for Abjergvej og omradet pa begge sider af Abjergvej er
der tidligere udfgrt 3 orienterende jordbundsundersggelser i omrédet, jf. ref. a.

I november 2009 er der udfgrt supplerende jordbundsundersggelse for etape 1
af udstykningen gst for Abjergvej (Abjergparken), if. ref. b.

I december 2009 er der udfgrt supplerende sonderingsboringer pé parcelhus-
grundene beliggende pd Abjergparken 28, 30, 32 og 34, jf. ref. c.

3 Funderingsmetode

3.1 Generelt

Med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold i omridet vurderes de
anvendelige funderingsmetoder at vere

- Direkte fundering pé intakte aflejringer, hvor overside baredygtigt lag
(OSBL) er beliggende over projekteret funderingsniveau, se afsnit 3.2 -
Metode A.

og

- Direkte fundering efter udskiftning af muld- og fyldaflejringer med
indbygget sandfyld, hvor OSBL er beliggende under projekteret
funderingsniveau, se afsnit 3.3 - Metode B.

0g

- Direkte fundering p intakte aflejringer i form af ret fedt - meget fedt ler,
hvor OSBL er beliggende over projekteret funderingsniveau, se afsnit 3.3 -
Metode C.

Og

- Palefundering, hvor OSBL er beliggende i stgrre dybde under projekteret
funderingsniveau, se afsnit 3.4 - Metode D.

hitp/iprojects.cowiportal.com/ps/A003118/Documents/3 Projekt dokumenter/Geoteknik/70536-G-1_notal.DOC




eller

- Kompenseret fundering, safremt mindre sa@tninger/differenssetninger kan
accepteres, se afsnit 3.5 - Metode E.

P4 sitvationsplanen, bilag 1 er omridet inddelt i omréder i forhold til de trufne
funderingsforhold. Den/de anvendelige funderingsmetoder inden for de enkelte
omréder er ligeledes angivet pé situationsplanen.

Afgrensningen af omriderne er baseret pa de foreliggende oplysninger og
skgn, hvorfor afvigelser ma formodes.

3.2 Metode A - Direkte fundering

Der funderes direkte pé intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fgres ned i mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terren, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstiende
konstruktioner.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlegges direkte pé intakte aflejrin-
ger svarende til de under AFRN trufne.

3.3 Metode B - Direkte fundering pa indbygget sandfyld

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret, ren sandfyld
efter de pd bilag B-1 givne retningslinier,

Fundamenterne skal overalt fgres ned i mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terren, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstiende
konstruktioner.

Der kan herefter funderes direkte i den indbyggede sandfyld.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte pd den indbyggede
sandfyld som vist pa bilag B-1.

3.4 Metode C - Direkte fundering i fedt ler

Der funderes direkte pé intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne.

P& grund af det fede lers svind- og kveeldningsegenskaber skal der traffes en
rekke szrlige foranstaltninger for at sikre funderingen mod fremtidige lodrette
og vandrette bevagelser. If. SBI-anvisning nr. 181 indebzrer dette athengigt
af, hvor fedt leret er blandt andet:

« Funderingsdybden skal gges til 1,2 og 1,5 m u. t. ved fundering i hen-

holdsvis fedt og meget fedt ler (ved beplantning i nzerheden, skal funde-
ringsdybden sandsynligvis gges yderligere).
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o Begrensning i beplantning.
« Armering i over- og underside af alle fundamenter.

« Armering i over- og underside af gulve og sammenarmering af funda-
menter og gulve ved fundering i meget fedt ler.

« Udlzegning af damptzt folie pA AFRN.

« Omfangsdren 0,3 m og 0,9 m over fundamentsunderside ved fundering
i henholdsvis ret fedt ler og fedt - meget fedt ler.

+ Stabilitetsundersggelse ved fundering pa skrianende terren.

» Stabilitetsundersggelse ved afgravning/pafyldning pa skrénende terren.
Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlegges direkte efter afrgmning af
aflejringer svarende til de over AFRN trufne. Der udlzegges som ovennavnt en
damptet folie pd afrgmningsniveau ved fundering 1 fedt - meget fedt ler.

I bilag C-1, C-2 og C-3 er angivet de forhold, der ggr sig geldende ved funde-

ring pd ret fedt - meget fedt ler.

3.5 Metode D - Palefundering

Pzlene fpres til den forngdne bereevne i aflejringerne under OSBL.

Samtlige fundamenter udfgres som selvbzrende jernbetonbjzlker, der under-
stgttes af pelene.

Gulve skal udfgres som selvbarende jernbetondek understgttet af fundaments-
bjelker, der understgttes af pzle.

Kapillarbrydende lag indbygges pé sedvanlig vis.

Rystelserne kan forvolde skader pa utilstraekkeligt funderede bygninger / an-
leg, som er beliggende tzet ved rammestedet.

Forpligtelsen til at undgd skader pé eksisterende bebyggelse som fglge af byg-
gearbejdet - herunder paleramning - er formuleret i Byggelovens § 12, hvortil
der henvises.

Safremt mindre setninger/differenssetninger kan accepteres, kan det pd dele af
omradet kan det vise sig muligt at fundere direkte pa intakte aflejringer svaren-
de til de under overside betinget beredygtigt lag (OSBBL) trufne.

Ved direkte fundering skal der ubetinget udfgres supplerende undersggelsesbo-
ringer til vurdering forekomsten af s@tningsgivende aflejringer.
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3.6 Metode E - Kompenseret fundering

Séfremt mindre setninger/differenssaetninger kan accepteres kan det vise sig
muligt, at anvende kompenseret fundering pa dele af omradet, hvor der anbefa-
les pelefundering. Ved kompenseret fundering skal der ubetinget udfgres sup-
plerende undersggelsesboringer til vurdering af beliggenheden af de s@tnings-
givende aflejringer.

Der funderes pa et pladefundament i mindst frostsikker dybde svarende til 0,9
m under fremtidigt terren, efter udskiftning med komprimeret letklinker til et
niveau under OSBBL, sa der ikke sker ®ndringer i spendingsniveauet i de sat-
ningsgivende aflejringer.

Der skal ubetinget udfgres setningsberegninger, ndr det endelige projekt fore-
ligger, sé det kan afklares, om de forventelige stninger er acceptable.

Terrenhevning eller grundvandssenkning vil give anledning til ydereligere
s@tninger.

Safremt der skal graves i sand under grundvandsspejlet er en midlertidig
grundvandssenkning ngdvendig for at bevare ndgravningsbund og -sider intak-
te, samt muligggre en effektiv komprimering af den sandfyld, som skal indbyg-
ges.

Forpligtelsen til at undgé skader pa eksisterende bebyggelse som fglge af byg-
gearbejdet - herunder grundvandssenkning - er formuleret i Byggelovens § 12,
hvortil der henvises.

4 Supplerende undersggelser

Ngjere afgresning af de angivne omrider kan foretages ved supplerende jord-
bundsundersggelser.

Nér der foreligger et konkret projekt for et byggeri, skal omfanget af supple-
rende undersggelser vurderes - herunder om det er tilstreekkeligt med geotekni-
ske kontrolundersggelser, jf. EC 7, del 2 og DK-Anneks K2,

5 Afsluttende bemasrkninger

I det bnlfang det gnskes, star COWT til radighed for videre drgftelse af geotek-
niske og funderingsmeassige spgrgsmadl i sagen.
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PRINCIPSKITSE FOR

Jord uegnet til fundering

Fremiidigt terraen
Oprindeligt terraen

1,0m
Y e

——— Ukontrolleret ler- og sandfyld
— Kontrolleret sandfyld

LET BYGGERI

Udfarelse

.........

/LOSBL

Begreensning af udskiftning, a = 1,0

Komprimeret, ren sandfyld

Samtlige aflejringer over overside beeredygtige lag, OSBL, udskiftes med ren sandfyld,

der udleegges i lag af hajst 30 cm’s tykkelse under effektiv komprimering til de i
rapporten anbefalede komprimeringsgrader.

Derefter udfgres normal direkte fundering i mindst frostsikker dybde under fremtidigt
terrazn. Gulve inklusive kapillarbrydende lag udleegges direkte pa den indbyggede

sandfyld.

Udskiftningen feres udenfor fundamenterne, saledes at stabilitets- og baereevne-

kriterierne er overholdte. Ved moderate belastninger kan dette normalt forventes med
et udskiftningsprofil som vist p& ovenstaende principskitse.
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bdb

Nybyggeri uden keelder pa ret fedt ler (Ip mellem 15 og 25 %)

Nybyggeri uden keelder kan beskyttes mod udterrings- og kvesldningsskader ved at udfare en
direkte fundering af ydervaegge i svind- og kvaeldningsfri funderingsdybde.

Fundamenterne skal desuden armeres, og i visse tilfeelde skal der udfares en reskke ekstrafor-
anstaltninger for at begraense gndringer af lerets vandindhold mest muligt.

Endelig vil det saedvanligvis veere ngdvendigt at feelde omkringstaende treeer og buske, nar de

nar en vis hgjde i forhold til afstanden til bygningen.

Omfanget af ekstraforanstaltninger skal ges, jo mere folsomt leret er for udterring - dvs. jo
federe det er.

Der henvises til SBl-anvisning nr. 181.
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Ret fedt le

Ydervasgsfundamenter (stribefundamenter) fares mindst 0,9 m under terreen, og armeres med
0,2 % gennemgéende armering foroven og forneden (2x3 stk, @ 14 ribbestal | eksemplet).

Der skal lazgges et omfangsdraen med forbindelse fra det kapillarbrydende lag under gulvene.
Den frostfri dybde for draenledningerne kan szettes til mindst 0,6 m. Draenet bar placeres mindst
0,2 4 0,3 m over fundamentsunderkant af hensyn til opbledningsrisikoen af leret i funderingsniveau.

Det er vigtigt at tilretteleegge funderingsarbejderne, s& opblgdning og udtsrring af leret imgdegéas
under savel fundamenter som gulve.

Lovizldende og visse arter stedsegrenne treeer og buske bgr feeldes, inden deres hgjde bliver
halvanden gange sé& stor - henholdsvis dobbelt sa stor - som afstanden til bygningen.
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bdb

Nybyggeri uden keeslder pa fedt ler (Ip mellem 25 og 50 %)

Nybyggeri uden keelder kan beskyttes mod udtarrings- og kveeldningsskader ved at udfgre en
dyb, direkte fundering af yderveegge i svind- og kveeldningsfri funderingsdybde.

Fundamenterne skal desuden armeres, og i visse tilfeelde skal der udfares en raskke ekstraforan-
staltninger for at begraense sendringer af lerets vandindhold mest muligt.

Endelig vil det seedvanligvis veere ngdvendigt at feelde omkringstéende trazer og buske, nar de
nar en vis hgjde i forhold til afstanden til byghingen,

Omfanget af ekstraforanstaltninger skal gges, jo mere falsomt leret er for udtgrring - dvs. jo
federe deter.

Der henvises til SBl-anvisning nr, 181.
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Ydervaegsfundamenter (stribefundamenter) skal feres mindst 1,2 m under terreen. De nederste
ca. 0,3 m stgbes direkte mod intakt jord. Herover stebes et fundament med 0,2 % gennem-
géende armering foroven og forneden (2x3 stk. @ 14 ribbestal i eksemplet).

Afremningsfladen skal afdeekkes med en damptaat folie.

Der skal lezgges et omfangsdraeh med forbindelse fra det kapillarbrydende lag under gulvene.
Den frostfri dybde for dreenledningerne kan seettes til mindst 0,6 m. Dreenet ber placeres mindst
0,2 4 0,3 m over fundamentsunderkant af hensyn til opblgdningsrisikoen af leret i funderingsniveau.

Det er vigtigt at tilrettelaagge funderingsarbejderne, s& opbladning og udterring af leret imgpdegés
under savel fundamenter som gulve.

Lpvfeeldende og visse arter stedsegegnne traser og buske bgr faeldes, inden deres hgjde bliver lige
s4 stor - henholdsvis dobbelt sa stor - som afstanden til bygningen.
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Nybyggeri uden keelder pa meget fedt ler (Ip sterre end 50 %)

Nybyggeri uden keelder kan beskyttes mod udtgrrings- og kvaeldningsskader ved at udfare en dyb,
direkte fundering af ydervaegge i svind- og kvaeldningsfri funderingsdybde.

Fundamenter og gulve skal desuden armeres, og i visse tilfeelde skal der udfares en reskke ekstra-
foranstaltninger for at begraense aendringer af lerets vandindhold mest muligt. Endelig vil det saed-
vanligvis vesre ngdvendigt at felde omkringstaende treeer og buske, ndr de nar en vis hgjde i forhold
til afstanden til bygningen.

Omfanget af ekstraforanstaltninger skal gges jo mere felsomt leret er for udtarring -
dvs. jo federe det er,

Der henvises til SBi-anvishing nr. 181,
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Ydervaegsfundamenter (stribefundamenter) skal fares mindst 1,5 m under terraen. De nederste

ca. 0,6 m stobes direkte mod intakt jord. Herover stebes et fundament med 0,2 % gennemgéende
armering foroven og forneden (2x3 stk. @ 14 ribbestal i eksemplet), som armeres sammen med

en armeret betonplade, (for 120 mm plade @ 8 ribbesta! pr. 200 mm | begge retninger midt i plade).

Afremningsfladen skal afdeekkes med en damptast folie.

Der skal lazgges et omfangsdrazn med forbindelse fra det kapillarbrydende lag under gulvene,
Den frostfri dybde for drazniedningerne kan seettes til mindst 0,6 m. Dreenet bgr placeres mindst
0,2 4 0,3 m over fundamentsunderkant af hensyn til opbledningsrisikoen af leret i funderingshiveau.

Det er vigtigt at tilrettelasgge funderingsarbejderne, sa opbledning og udterring af leret imadegas
under savel fundamenter som gulve.

Lavizldende og visse arter stedsegean bevoksning skal feeldes, inden deres hgjde overstiger 2/3
af afstanden - henholdsvis den dobbelte afstand - til bygningen.
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