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GEOTEKNISK RAPPORT

1. RESUME

Generelt

I forbindelse med byggemodningen af et nyt boligomrade “Udgardsvej” i Skibbild, er der udfart
en geoteknisk undersggelse omfattende i alt 8 geotekniske boringer fgrt til 5,0 m u.t. (GB7-
GB14).

Bade Rambgll og Kampsax har tidligere udfgrt geotekniske undersggelser indenfor det aktuelle
omrade. Resultaterne af disse boringer er medtaget i naervaerende rapport.

Placeringen af sdvel de nyeste boringer (GB7-GB14) som de tidligere udfgrte boringer fremgar af
situationsplanen pa bilag nr. 2.1000, hvor det udelukkende er boringerne indenfor den rgde mar-
kering, som omtales i naervaerende rapport.

Forud for de geotekniske boringer GB7-GB14 blev der i maj 2011 udfgrt en geofysisk fladedaek-
kende geoscreening med EM31. Resultatet af geoscreeningen fremgar af bilag 2.3000.

Med udgangspunkt i de aktuelle jordbundsforhold kan grundene inddeles som fglger:

Grund nr. 2, 4,9, 10, 11, 16 og 17 (normal direkte fundering)

I boringerne GB2, GB4-GB7, GB11 og GB14 samt boringerne 5 og 6 traeffes muld og let humgst
sand til 0,2 & 0,7 m u.t. Herunder traeffes hovedsageligt sen-/glacialt smeltevandssand med ind-
slag af flydejords-/smeltevandsaflejringer i form af ler og silt. I boring 5 traeffes 0,7 m moraene-
ler umiddelbart under mulden. Boringerne GB2, GB4-GB7, GB11 samt 5 og 6 er afsluttede i sen-
/glacialt smeltevandssand 5,0 m u.t., mens boring GB14 er afsluttet i senglacialt smeltevandssilt
5,0 m u.t.

Med bundforhold som i boringerne GB2, GB4-GB7, GB11 og GB14 samt 5 og 6 kan der forventes
udfgrt en “normal” direkte fundering.

Grund nr. 13 og 14 (dyb direkte fundering eller sandpudefundering)

I boringerne GB10 og GB13 traeffes muld til 0,3 & 0,5 m u.t. Herunder traeffes post-/senglaciale
flydejordsaflejringer i form af sand og ler. Flydejordsaflejringerne underlejres fra ca. 0,8 8 1,2 m
u.t. af post-/interglacialt ferskvandsaflejret gytje til 1,4 & 2,0 m u.t. samt i boring GB10 post-
/interglacialt ferskvandssand til ca. 2,5 m u.t. Herunder treeffes sen-/glaciale smeltevandsaflej-
ringer af sand og grus til boringernes bund 5,0 m u.t.

Med bundforhold som i boringerne GB10 og GB13 ma der forventes ekstra fundering i form af en
dybere direkte fundering eller sandpudefundering.
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GEOTEKNISK RAPPORT 2

Grund nr. 12 og 15 (normal direkte fundering + dyb direkte eller sandpudefundering)

I boring GB3 samt boringerne 2 og 3 traeffes muld til 0,2 4 0,4 m u.t. og herunder hovedsageligt
sen-/glacialt smeltevandssand til boringernes bund 5,0 m u.t. I boring GB3 traeffes interglacialt
ferskvandsaflejret gytje i niveauet ca. 0,7-1,2 m u.t., mens der i boring 2 traeffes interglacialt,
gytjeholdigt ler i niveauet 1,0-2,0 m u.t.

I boring GB12 treeffes muld til ca. 0,4 m u.t. og herunder postglacialt, let organisk holdigt
ferskvandsler til 0,7 m u.t. Herunder traeffes senglacialt smeltevandssand til boringens afslutning
5,0 m u.t.

Med bundforhold som i boring GB12 og 3 kan der forventes udfgrt en “normal” direkte fundering,
mens der med bundforhold som i boring GB3 og 2 ma forventes nogen ekstra fundering i form af

en dybere direkte fundering eller sandpudefundering.

Grund nr. 18, 19 og 20 (sandpudefundering eller paelefundering)

I boringerne GB1, GB8 og GB94 samt 4 og SB6 traeffes muld til 0,2 & 0,4 m u.t. Herunder traeffes
i boringerne GB1, GB8, 4 og SB6 sen-/glacialt smeltevands- eller flydejordssand, som i boring
GB1 underlejres af smeltevandssilt. I boring GB9 underlejres mulden hovedsageligt af post-
/senglacialt flydejordsaflejringer af ler med et enkelt indslag af sand. Smeltevands- og flydejord-
saflejringerne underlejres fra 1,1 & 3,2 m u.t. af interglaciale ferskvandsaflejringer i form af terv,
gytje og brunkul til ca. 2,9 & 3,8 m u.t. Herunder traeffes ferskvands- og smeltevandssand af
post-/senglacial eller glacial oprindelse til boringernes bund 5,0 m u.t.

Med bundforhold som i boringerne GB1, GB8 og GB94 samt 4 og SB6 ma der forventes ekstra
fundering i form af sandpudefundering eller paelefundering/borede fundamenter.

Grund nr. 1, 3,5, 6, 7 og 8 (boringer mangler)

Der er ingen geotekniske boringer pd de pagaeldende grunde. P4 de omkringliggende grunde kan
forventes dels en normal direkte fundering samt dels nogen ekstrafundering i form af dybere di-
rekte fundering eller sandpudefundering.

Ved konkrete byggerier skal der inden valg af funderingsmetode og projektering udfgres geotek-
niske boringer sdledes, at kravene til behandlingen af projektet overholdes i henhold til DS/EN

1997-1.

Grundvandsforhold

Ved pejling d. 2011-10-05 blev der i boringerne GB8, GB9 og GB14 indmalt grundvandsspejl i ca.
2,4 4 4,1 m u.t., svarende til kote +47,9 & +54,3. De trufne vandspejl ma paregnes at variere
med arstid og nedbgr. I boringerne GB7 og GB10-GB12 blev der ikke registreret noget grund-
vandsspejl og i boring GB13 var pejlergret tilstoppet i 0,5 m u.t.

Med de aktuelle jordbunds- og grundvandsforhold kan udgravninger for fundamenter og sandpu-
de generelt forventes foretaget uden vaesentlige grundvandsproblemer. Evt. tilstrammende vand
kan forventes fjernet ved simpel leensepumpning fra udgravningsbund.

Ved evt. udgravning i friktionsmaterialer (sand, grus) under grundvandsspejlet er det ngdvendigt

at etablere en midlertidig grundvandssaenkning f.eks. vha. sugespidser eller nedgravede pumpe-
brgnde, hvilket kan blive ngdvendigt i omradet ved boring GBS.
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2. UNDERS@GELSENS GRUNDLAG OG FORMAL

Den udfgrte undersggelse er en geoteknisk undersggelse af et areal beliggende umiddelbart nord
for det eksisterende boligomrade Gefionsvej i den nordvestlige del af Skibbild nordvest for Her-
ning.

Arealet er omfattet af lokalplan nr. 137, tidl. Trehgje Kommune, og pataenkes udstykket i 20 par-
celler for enfamilieboliger.

Formalet med den udfgrte orienterende geotekniske undersggelse har veeret at tilvejebringe et
grundlag for

o forhdndsvurdering af jordbunds- og grundvandsforholdene pa arealet

o at opstille et forelgbigt projekteringsgrundlag for fundamenter og gulve

e at vurdere behovet for og evt. omfanget af saerlige udfgrelsesmaessige metoder (grund-
vandssaenkning o.lign.).

3. UNDERSYGELSENS OMFANG

Placeringen af sdvel de nyeste boringer (GB7-GB14) som de tidligere udfgrte boringer fremgar af
situationsplanen pa bilag nr. 2.1000, hvor det udelukkende er boringerne indenfor den rgde mar-
kering, som omtales i naervaerende rapport.

1 1997 udfgrte Kampsax Geodan for Midtconsult a/s en geoteknisk undersggelse omfattende i alt
12 boringer, hvor boringerne 2, 3, 5 og 11 er relevante for aktuelle projekt.

1 2000/2001 udfgrte Kampsax Geodan for Trehgje Kommune en geoteknisk undersggelse omfat-
tende i alt 6 geotekniske boringer og 6 sonderingsboringer, hvoraf boringerne 4-6 samt SB5 og

SB6 er relevante for aktuelle projekt.

1 2009 udfgrte Rambgll for Herning Kommune en geoteknisk undersggelse omfattende i alt 6 bo-
ringer (GB1-GB6), hvor alle boringerne er relevante for naervaerende projekt.

Placering og terraenkote ved boringerne GB1-GB14 er indmalt med DGPS af Rambgll. Koordinater
i system utm32/EUREF89 og koter i DVR90 er angivet pa boreprofilerne.

I boringerne er udtaget omrgrte prgver. Der er udfgrt vingeforsgg for bestemmelse af kohaasive
aflejringers udraenede forskydningsstyrke i savel intakt, cy, som omrgrt, cs,, tilstand. Der er ud-
fgrt rammesondering med let rammesonde for vurdering af sandaflejringernes relative lejrings-

teethed, Ib.

I alle boringerne er der etableret pejlergr for bestemmelse af grundvandspejlets beliggenhed.

I laboratoriet er alle prgver blevet geologisk bedgmt i h.t. retningslinierne i DGF Bulletin 1, Vej-
ledning i Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse.

P& udvalgte prover er foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold, w. Laboratorieunder-
sggelserne er udfgrt i h.t. DGF Bulletin 15, Laboratoriehandbogen.

Samtlige resultater af ovenstdende inkl. de i boringerne registrerede laggraenser og vandspejl
fremgar af boreprofilerne, bilag nr. 2.2001-2.2014, 1.2, 1.2, 1.4-1.6 og 1.12.

Signaturforklaring og definitioner fremgar af bilag nr. 2.2000.
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Forud for de geotekniske boringer er der i maj 2011 udfgrt en geofysisk fladedaekkende
geoscreening med EM31. Den geofysiske geoscreening med EM31 giver en indikation af, hvilken
jordbund, der dominerer de gverste 3 m pa det undersggte areal.

Resultatet af geoscreeningen ses af bilag 2.3000.

4. GEOLOGI OG GRUNDVAND

4.1 Geologi

Det undersggte areal er beliggende pd Skovbjerg Bakkeg, der er et moraenelandskab fra naestsid-
ste istid, som ved Skibbild er domineret af sandbund. Terraenet pa det undersggte areal er belig-
gende i ca. kote +50 & +58 med en generel stigning i sydvestlig retning.

Med udgangspunkt i de aktuelle jordbundsforhold kan grundene inddeles som fglger:

Grund nr. 2, 4,9, 10, 11, 16 og 17 (normal direkte)

I boringerne GB2, GB4-GB7, GB11 og GB14 samt boringerne 5 og 6 traeffes muld og let humgst
sand til 0,2 & 0,7 m u.t. Herunder traeffes hovedsageligt sen-/glacialt smeltevandssand med ind-
slag af flydejords-/smeltevandsaflejringer i form af ler og silt. I boring 5 traeffes 0,7 m morane-
ler umiddelbart under mulden. Boringerne GB2, GB4-GB7, GB11 samt 5 og 6 er afsluttede i sen-
/glacialt smeltevandssand 5,0 m u.t., mens boring GB14 er afsluttet i senglacialt smeltevandssilt
5,0 m u.t.

Med bundforhold som i boringerne GB2, GB4-GB7, GB11 og GB14 samt 5 og 6 kan der forventes
udfgrt en “normal” direkte fundering.

Grund nr. 13 og 14 (dyb direkte eller sandpude)

I boringerne GB10 og GB13 traeffes muld til 0,3 & 0,5 m u.t. Herunder traeffes post-/senglaciale
flydejordsaflejringer i form af sand og ler. Flydejordsaflejringerne underlejres fra ca. 0,8 4 1,2 m
u.t. af post-/interglacialt ferskvandsaflejret gytje til 1,4 & 2,0 m u.t. samt i boring GB10 post-
/interglacialt ferskvandssand til ca. 2,5 m u.t. Herunder treeffes sen-/glaciale smeltevandsaflej-
ringer af sand og grus til boringernes bund 5,0 m u.t.

Med bundforhold som i boringerne GB10 og GB13 ma der forventes ekstra fundering i form af en
dybere direkte fundering eller sandpudefundering.

Grund nr. 12 og 15 (normal direkte + dyb direkte eller sandpude)

I boring GB3 samt boringerne 2 og 3 traeffes muld til 0,2 &4 0,4 m u.t. og herunder hovedsageligt
sen-/glacialt smeltevandssand til boringernes bund 5,0 m u.t. I boring GB3 traeffes interglacialt
ferskvandsaflejret gytje i niveauet ca. 0,7-1,2 m u.t., mens der i boring 2 traeffes interglacialt,
gytjeholdigt ler i niveauet 1,0-2,0 m u.t.

I boring GB12 treeffes muld til ca. 0,4 m u.t. og herunder postglacialt, let organisk holdigt
ferskvandsler til 0,7 m u.t. Herunder treeffes senglacialt smeltevandssand til boringens afslutning
5,0 m u.t.

Med bundforhold som i boring GB12 og 3 kan der forventes udfgrt en “normal” direkte fundering,

mens der med bundforhold som i boring GB3 og 2 ma forventes nogen ekstra fundering i form af
en dybere direkte fundering eller sandpudefundering.
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Grund nr. 18, 19 og 20 (sandpude eller paele)

I boringerne GB1, GB8 og GB9 samt 4 og SB6 treeffes muld til 0,2 & 0,4 m u.t. Herunder traeffes i
boringerne GB1, GB8, 4 og SB6 sen-/glacialt smeltevands- eller flydejordssand, som i boring GB1
underlejres af smeltevandssilt. I boring GB9 underlejres mulden hovedsageligt af post-
/senglacialt flydejordsaflejringer af ler med et enkelt indslag af sand. Smeltevands- og flydejord-
saflejringerne underlejres fra 1,1 @ 3,2 m u.t. af interglaciale ferskvandsaflejringer i form af tgrv,
gytje og brunkul til ca. 2,9 & 3,8 m u.t. Herunder traeffes ferskvands- og smeltevandssand af
post-/senglacial eller glacial oprindelse til boringernes bund 5,0 m u.t.

Med bundforhold som i boringerne GB1, GB8 og GB94 samt 4 og SB6 ma der forventes ekstra
fundering i form af sandpudefundering eller paelefundering/borede fundamenter.

Grund nr. 1, 3, 5, 6, 7 og 8 (boringer mangler)

Der er ingen geotekniske boringer p& de padgaeldende grunde. P& de omkringliggende grunde kan
forventes dels en normal direkte fundering samt dels nogen ekstrafundering i form af dybere di-
rekte fundering eller sandpudefundering.

Ved konkrete byggerier skal der inden valg af funderingsmetode og projektering udfgres geotek-
niske boringer.

4.2 Geoscreening

Resultatet af geoscreeningen (jf. bilag 2.3000) viser, at arealet i de gverste 0-3 m u.t. domineres
af sandede aflejringer, hvilket svarer til de orange/rustrgde omrader. Omrader med bld/grenblad
farvenuancer domineres af gytje og organiskpraaegede/-holdige aflejringer.

Ved sammenligning af de geotekniske boringer med geoscreeningen ses, at der er overensstem-
melse mellem jordbundsforholdene i de gverste 0-3 m konstateret ved de to undersggelsesmeto-
der.

Det bldlige omrade laengst mod gst skyldes pavirkninger fra eksisterende belsegning, ledningsan-
laeg mv.

4.3 Grundvand

Ved pejling d. 2011-10-05 blev der i boringerne GB8, GB9 og GB14 indmalt grundvandsspejl i ca.
2,4 4 4,1 m u.t., svarende til kote +47,9 & +54,3. De trufne vandspejl ma paregnes at variere
med arstid og nedbgr. I boringerne GB7 og GB10-GB12 blev der ikke registreret noget grund-
vandsspejl og i boring GB13 var pejlergret tilstoppet i 0,5 m u.t.

Det kan ikke udelukkes, at der kan stabilisere sig et sekundaert vandspejl over de relativt imper-
meable lag af gytje og ler.

Fortsatte pejlinger i de installerede pejlergr anbefales.

I Tabel 4A er angivet grundvandspejlinger for den enkelte boring.
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Boring Terraenkote Pejlinger
nr. m u.t. kote
GB1 +56,9 Tor -
GB2 +57,3 Tor -
GB3 +54,4 Tor -
GB4 +56,1 Tor -
GB5 +50,0 2,0 +48,0
GB6 +50,9 3,0 +47,9
GB7 +58,1 Tor -
GBS +57,5 3,2 +54,3
GB9 +56,9 4,1 +52,8
GB10 +54,7 Tor -
GB11 +56,2 Tor -
GB12 +53,7 Tor -
GB13 +52,6 - -
GB14 +50,3 2,4 +47,9

Tabel 4A: Grundvandspejlinger hhv. 2009-05-12 (GB1-GB6) og 2011-10-05 (GB7-GB14).

5. MILIGFORHOLD

Der er hverken under borearbejdet eller ved den efterfglgende prgvebesigtigelse i laboratoriet
truffet tegn p3 tilstedevaerelse af miljgfremmede stoffer. Det skal dog understreges, at naervae-
rende undersggelse ikke har haft til formal at belyse forureningsforholdene.

6. FUNDERINGSFORHOLD

Fundamenter skal projekteres og udfgres i h.t. DS/EN1997-1:2007 med tilhgrende nationalt an-
neks EN1997-1 DK NA, 2010-09, geoteknisk kategori 2, med partialkoefficienter svarende til
middel konsekvensklasse, CC2.

Med bundforhold som i de udfgrte boringer kan der pa grund nr. 2, 4, 9, 10, 11, 12, 15, 16 og 17
generelt forventes udfgrt en “normal” direkte fundering. Afhangigt af det konkrete projekt og
bygningens placering pa grund nr. 12 og 15 m& det dog forventes, at den normale direkte funde-
ring muligvis skal kombineres med en dybere direkte fundering eller sandpudefundering.

Med bundforhold som i de udfgrte boringer pa grund nr. 13 og 14 ma der forventes ekstra funde-
ring i form af en dybere direkte fundering eller sandpudefundering.

P& grund nr. 18, 19 og 20 ma der med bundforhold som i de udfgrte boringer forventes ekstra
fundering i form af sandpudefundering eller paelefundering/borede fundamenter.

Oversiden af de bzeredygtige aflejringer (OSBL) er angivet i Tabel 6A.

Alle fundamenter skal som minimum fgres til frostsikker dybde svarende til 0,9 m under fremti-
digt terreen for opvarmede bygninger.

Fundamenterne bgr ileegges revnefordelende armering.
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Ved forelgbig fundamentsdimensionering kan der forventes fglgende karakteristiske parametre:

Velkomprimeret sandfyld Qpik = 35° v/y' = 18/10 kN/m?
Sen-/glacialt/interglacialt sand: Qpik = 34° v/y' = 18/10 kN/m?
Sen-/glacialt ler og silt: Cux = 50 kN/m? v/y = 19/9 kN/m?3

Gulve kan udlzegges direkte pa et kapillarbrydende lag efter afremning af muld og organisk hol-
dige aflejringer samt indbygning af velegnet sandfyld.

Ved gennemfgrelse af en paelefundering/borede fundamenter skal gulvene udfgres selvbaerende,
hvilende p& de pzeleunderstgttede fundamentsdragere.

Boring Terraenkote OSBL
nr. m u.t. kote
GB1 +56,9 3,1 +53,8
GB2 +57,3 0,3 +57,0
GB3 +54,4 1,2 +53,2
GB4 +56,1 0,2 +55,9
GB5 +50,0 0,3 +49,7
GB6 +50,9 0,4 +50,5
GB7 +58,1 0,4 +57,7
GB8 +57,5 3,8 +53,7
GB9 +56,9 3,3 +53,6
GB10 +54,7 1,4 +53,3
GB11 +56,2 0,4 +55,8
GB12 +53,7 0,7 +53,0
GB13 +52,6 2,0 +50,6
GB14 +50,3 0,7 +49,6
2 +57,4% 2,3 +55,1%
3 +58,1* 0,4 +57,7%
4 - 2,9 -
5 - 0,2 -
6 - 0,7 -
SB6 - 2,9 -

Tabel 6A: Overside baeredygtige lag, OSBL. * Koter iht. DNN.
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7. UDFYRELSE OG KONTROL

I henhold til Byggelovens §12 skal ethvert bygge- og anlaegsarbejde tilrettelaeagges og udfgres
saledes, at omkringliggende bygninger og ledningsanlaeg mv. ikke beskadiges. Desuden skal de
vedkommende ejere/naboer modtage en skriftlig meddelelse om arbejdets art, omfang og op-
startstidspunkt mindst 14 dage forud for arbejdets pabegyndelse.

Med de aktuelle jordbunds- og grundvandsforhold kan udgravninger for fundamenter og sandpu-
de generelt forventes foretaget uden vaesentlige grundvandsproblemer. Evt. tilstrammende vand
kan forventes fjernet ved simpel laensepumpning fra udgravningsbund.

Ved evt. udgravning i friktionsmaterialer (sand, grus) under grundvandsspejlet er det ngdvendigt
at etablere en midlertidig grundvandssankning f.eks. vha. sugespidser eller nedgravede pumpe-
brgnde, hvilket kan blive ngdvendigt i omradet ved boring GBS.

Hvor der udfgres sandpudefundering, skal sandpuden opbygges ved udskiftning af muld og orga-
nisk holdige aflejringer med velkomprimeret sandfyld. Udskiftningen skal som minimum fgres til
OSBL, som angivet i Tabel 6A. Udskiftningen skal ske savel under bygningen som indenfor linier
med anlaeg a = 1,5 fra overside beaeredygtige aflejringer skaerende funderingsniveau 0,5 m uden-
for fundamentskant. Sandfylden skal bestd af lerfrit sand, der mindst opfylder kravene til bund-
sikringsmaterialer kvalitet II i h.t. Vejdirektoratets udbuds- og anlaegsforskrifter, november 2003,
med det supplerende krav at U > 3. Sandfylden skal komprimeres til i middel 95% vibration malt
ved isotopsondemetoden, idet ingen enkeltmaling m& veere mindre end 93 % vibration.

Ubelastede midlertidige frie udgravningsskraninger over grundvandsspejlet kan ved udgravning
af hgjst 1 maneds varighed og med en maksimal udgravningsdybde pa 5 m paregnes stabile med
anlaeg a=1,5isand og a=1,0 ler.

Der skal udfgres geoteknisk/geologisk tilsyn i forbindelse med udgravninger for fundamenter og
sandpude for at sikre, at de ved dimensioneringen valgte forudsaetninger overalt er opfyldt.

Desuden skal der foretages komprimeringskontrol p& indbygget sandfyld under fundamenter og

gulve for at sikre, at opfyldningsmaterialet og komprimeringsproceduren er i overensstemmelse
med det foreskrevne.

8. SUPPLERENDE UNDERSYGELSER

N&r konkrete byggeprojekter foreligger, skal der inden valg af funderingsmetode og projektering
af bygninger ubetinget udfgres supplerende geotekniske boringer pd den aktuelle grund sdledes,
at kravene til behandlingen af projektet overholdes i henhold til DS/EN 1997-1.

Rambgll

0T

Anja Holm Tygesen
Civilingenigr

Ref. LFO0115-1-ANHT.docx
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GEOLOGISKE FORKORTELSER

DANNELSESMILIZA ALDER
Br Brakvand Sk Skredjord Kv  Kvarteer Is  Interstadial SI Selandien
Fe Ferskvand Sm  Smeltevand Pg Postglacial Pi  Pliocen Da  Danien
Fi Flydejord Vi Vindaflejret Sg Senglacial Mi  Mioczn Ng  Meogen (yngre tertizr)
Gl Gletscher Vu  Vulkansk Al Allergd Gl Oligocaen Pn  Paleogen (eeldre tertizer)
Ma  Marin Gc  Glacial Eo Eocen Kt Kridt
Ne  Nedskyl Ig Interglacial Pl Paleeoceen  Ms  Maastrichtian
KORNST@RRELSER SORTERINGSGRADER
fint Finkornet usort, Usorteret Us>7
mellem Mellemkornet ringe sort. Ringe sortere 3.5 <U <7
groft  Grovkornat sort. Sorteret 2<U<35
velsort. Velsorteret Uu<2
HARDNINGSGRADER BIKOMPONENTER
H1 Uhzerdnet kfr. Kalkfri plr. Planterester
H2  Svagt heerdnet khl. Kalkhoidig rodg. Rodgange
H3  Heerdnet gytjeh. Gytjeholdig(t, rodtr.  Rodtrevier
H4 Stearkt heerdnet muldstr. Muldstriber skalh.  Skalholdig(t)
HS Forkislet organiskh. QOrganiskholdi tgrveh. Tgrveholdig(t)
PVRIGE FORKORTELSER
enk. Enkelte kip. Klumper part. Partier omdan. Omdannet
hom. Homogent m. Med stk. Stykker sii. slirer
inhom. Inhomogent misf. Misfarvet st. Steerkt VS, Vandspejl
ifig. Ifglge u.t. Underterreen  sv. Svagt gvs. Grundvandsspejl
indh.  Indhold o.t. Over terren udb. udblpdt v.f. Vandfgrende
DEFINITIONER
vandindhold (%) w =Vandvaegten i procent af tgrstofveegten
Flydegraense (%) Wy =Vandindhold ved flydegreansen
Plasticitetsgraanse (%) Wp =Vandindhold ved plasticitetsgresnsen
Plasticitetsindeks (%) Ip =W - Wp
Rumvaagt (kN/m*) ¥ = Forholdet mellem totalveagten og totalvolumen
Kornrumvaegt (kN/m?*) Ye = Middelvaerdien af t@rstoffets rumvaagt
Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og tgrstofvolumen
L@s/fast lejring €max/ €min = Poretallet | I@seste/fasteste sandardlejring 1 labaratoriet
Tezethedsindeks In = Relativ lejringsteathed {(€max-e)/ (Emax-€min)
Reduceret glgdetab (%) gl. = Veegttabet ved langvarig glgdning i procent af tgrstofvaegten
Kalkindhold (%) ka =Veegten af Ca CO3 i procent af tgrstofveegten
vingestyrke (kN/m?%) Cy = Den udrasnede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jard
vingastyrke (KN/m?) Cur = Den udresnade forskydningssiyrke malt ved vingeforsag efter
omrering (10 x 360°)
SPT-forsgg N = Antal slag pr. 300 mm nedsynkning ved standardpenetrationsforsgg
HENVISNINGER
Fra boreprofiler til bilag med speciellle laboratorieforsgg
s Kornkurve K Konsalideringsforsgg T, Simpelt trykforsgg *Henvisning
SP Standard proctorforsgg Ty  Triaksialt trykforsgg til rapport

Side 2
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i Ll Gc
d St
S e
. :: : — 9| SAND, mellem, ringe sorteret, enk. gruskorn, lys Sm Sg/
L sol grabrunt Gc
il S
Tor 111008 'Y | 10| SAND, fint, sorteret, enk. gruskorn, lys grabrunt Sm Sg/
Gc
+49
0 10 20 30 W (%)
20 40 60 S (Slag/10 cm)
®O 100 200 300 Cfv, Cfvr
Boremetode: Tgrboring 6™
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 490007 (m) Y: 6225480 (m) Plan: 2.1000
Sag: 10411033 Udgardsvej - Skibbild
Boret af: JYSK GEOT. Dato: 2011.09.21 Bedgmt af: DGU-NTr.: Boring: GB10
Udarb. af: ANHT Kontrol: TMSN Godkendt: ANHT Dato: 2011.10.23 Bilag: 2.2010 S.1/1
RAMBGLL Boreprofil

GeoGIS2005 2.1.99 - Silkeborg - PSTGDK - 2011-10-23 11:09:56



Dybde
(m)

GeoGIS2005 2.1.99 - Silkeborg - PSTGDK - 2011-10-23 11:10:02

> =3
O |o . . = —
Forsggsresultater %’g S 13 . Jordart Karakterisering T g
vo| o |lal =z ‘E <
DVR90 +56,2 m
Q
MULD, ifglge boreformanden
S O L 1| SILT, leret, steerkt sandet, enk. gruskorn, vis FI  Pg/
[ ] | N : . lamination, gragult Sg
\ S
\—L‘L‘ (‘) :f{- 2| SAND, usorteret, leret, siltet, enk. gruskorn, gragult Fl Pg/
- Z +55(.". Sg
—Qf! . 3| LER, sandet, enk. gruskorn, vis lamination, gragult FI  Pg/
’_F g | . : Sg
Vi
,Ha ::?f: — 4| SAND, mellem, velsorteret, lysegrat Fe Pg/
. 54— 9
Q, :::j: — 5[ SAND, mellem, velsorteret, rgdbrunt Fe Pg/
' V] N Ig
1 P
\ A
e} ..t 6| SAND, mellem, velsorteret, let organisk holdigt, Fe Pg/
& +53 ::::j gulbrunt Ig
[ o
m B 7| SAND, groft, velsorteret, lys grabrunt Sm Sg
Lli N
I\ A = 8| sAND - - sm Sg
+52[ 70
NN
il 4 9| sanD - - Sm Sg
-]
Al
Ter 111005 |1} | 10| sanD o Sm Sg
+51
0 10 20 30 W (%)
20 40 60 S (Slag/10 cm)
Boremetode: Tgrboring 6™
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 490013 (m) Y: 6225449 (m) Plan: 2.1000
Sag: 10411033 Udgardsvej - Skibbild
Boret af: JYSK GEOT. 2011.09.21 Bedgmt af: DGU-NTr.: Boring: GB11
Udarb. af: ANHT Kontrol: TMSN Godkendt: ANHT Dato: 2011.10.23 Bilag: 2.2011 S.1/1
RAMBGLL Boreprofil




Dybde
(m)

> =3
s} . i £
Forsggsresultater %’g S % - Jordart Karakterisering T g
vo| o |la] 2 ‘E <
DVR90 +53,7 m
Q
A MULD, ifglge boreformanden
s W=47% — 1| LER, fedt til meget fedt, let organisk holdigt, brunt Fe Pg
i P =33 HH +53<
E ,O- -7 :f;- 2| SAND, mellem, sorteret, enk. gruskorn, gulbrunt Sm Sg
,,1 i N |
(@) — 3| SAND, mellem, sorteret, enk. gruskorn, gragult Sm Sg
45270
4| SAND, mellem, velsorteret, gragult Sm Sg
L
L
5| SAND, groft, velsorteret, gragult Sm Sg
— 6| SAND - - Sm Sg
[
b
[
I 7| sanD - - Sm Sg
+50](-7- -
K 1 8| sAND - - Sm Sg
L IIAi
Lﬂ il ' 9| SAND - - Sm Sg
1 i oo
W S sl L.
o Tor 111009 {11} | 10| SAND - Sm Sg
+48
0 10 20 30 W (%)
20 40 60 S (Slag/10 cm)
Boremetode: Tgrboring 6™
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 490030 (m) Y: 6225501 (m) Plan: 2.1000
Sag: 10411033 Udgardsvej - Skibbild
Boret af: JYSK GEOT. Dato: 2011.09.21 Bedgmt af: DGU-NTr.: Boring: GB12
Udarb. af: ANHT Kontrol: TMSN Godkendt: ANHT Dato: 2011.10.23 Bilag: 2.2012 S.1/1
RAMBGLL Boreprofil
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Dybde
(m)

> =3
s) . . T
Forsggsresultater %’g S 2 - Jordart Karakterisering T g
vo| o |la] 2 ‘E <
DVR90 +52,6 m
Q
| | MULD, ifglge boreformanden
W SAND, leret, gult, ifalge boreformanden
O--_ +52 LsLER, ret fedt, let siltet, gulbrunt FI  Pg/
T Sg
Cfvr Civ
Q ® wW=57 2| LER, fedt til meget fedt, let siltet, gulbrunt FI  Pg/
. N .
> W=69 A 3| GYTJE, leret, mgrkebrunt Fe Pg/
r ve1| 7] o
cvr v o-----"["""7" e 4| SAND, fint, velsorteret, gragult Sm Sg
S W ] I
“1 50 5| SAND, groft, velsorteret, gragult Sm Sg
“—7 N - 6| SAND, mellem, velsorteret, gragult Sm Sg
e 7| sAnD - Sm Sg
+49-"
4.4 o 8| sanp .- Sm Sg
[ R
1 i L
S . :: : 8 RO o 9| SAND, groft, velsorteret, gragult Sm Sg
T + .
Il .
X (N1
LI 10| SAND - - Sm Sg
+47
©) 10 20 30 W (%) Ved pejling d. 2011-10-05 var pejlergret tilstoppet i 0,5 m u.t.
20 40 60 S (Slag/10 cm) Der blev registreret vandspejl i 4,8 m u.t. umiddelbart efter
®O 100 200 300 Cfv, Cfvr borearbejdets afslutning d. 2011-09-21.
Boremetode: Tgrboring 6™
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 490025 (m)  Y: 6225526 (m) Plan: 2.1000
Sag: 10411033 Udgardsvej - Skibbild
Boret af: JYSK GEOT. Dato: 2011.09.21 Bedgmt af: DGU-NTr.: Boring: GB13
Udarb. af: ANHT Kontrol: TMSN Godkendt: ANHT Dato: 2011.10.23 Bilag: 2.2013 S.1/1

RAMBGLL

Boreprofil

GeoGIS2005 2.1.99 - Silkeborg - PSTGDK - 2011-10-23 11:10:12




Dybde
(m)

> =3
o . . ‘= —
Forsggsresultater %’g S % - Jordart Karakterisering T g
vo| o |lal =z ‘E <
DVR90 +50,3 m
Q
MULD, ifglge boreformanden
W +50
s O 1| MULD og SAND, mellem, sorteret, enk gruskorn, O/ Re/
' humagst, mgrkebrunt Ne Pg
[ ] \ 4
\—L (‘) 2| SAND, mellem, velsorteret, lysegrat Sm Sg
1
+ w49
C')\ Lb — 3| SAND, fint, velsorteret, lysegrat Sm Sg
\\
A}
J_lrb\ 4| SAND - - Sm Sg
= TII005 +agl- -
0 T 5| SAND, mellem, velsorteret, gragult Sm Sg
‘\
1
O 6| SAND, mellem, velsorteret, leret, gragult Sm Sg
‘\
T F A7
e} 7| SAND - - Sm Sg
;
T
J e} 8| SAND - - Sm Sg
‘\
T F+461-
b 9| SILT, leret, sandet, morkegrat Sm Sg
: P
e} — 10| SILT - - Sm Sg
w
+45
0 10 20 30 W (%)
20 40 60 S (Slag/10 cm)
Boremetode: Tgrboring 6™
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 490155 (m)  Y: 6225496 (m) Plan: 2.1000
Sag: 10411033 Udgardsvej - Skibbild
Boret af: JYSK GEOT. Dato: 2011.09.22 Bedgmt af: DGU-NTr.: Boring: GB14
Udarb. af: ANHT Kontrol: TMSN Godkendt: ANHT Dato: 2011.10.23 Bilag: 2.2014 S.1/1
RAMBGLL Boreprofil

GeoGIS2005 2.1.99 - Silkeborg - PSTGDK - 2011-10-23 11:49:54
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FORS@GSRESULTATER Signaturer og definitioner: Se bilag A
T 1 I I3 [} T
W 190 30 %)
7 T T T T T T n
Y 14 18 22 {kN/m?) sl e
Cv,Cvxi 160 2;}0 ! 350 (lkN/mz) -.E‘.' w JORDARTSBESKRIVELSE Té ?
T i T i [] | T i~ o jg . [T
N 10 20 30 (slag/30cm)| Bl'5 518 H ol
T T R e 3| %
g %
— T T T T T T &) E‘% %’ 5’( § 2 E §
mitst M| v & o o
i -
L DN 4574 s
a1 N
W "
TAVEAN AN, - HULD (iflg.boreleder)
- vs7] . .
- Aate 1] SAND,mest fint,leret,enk.fingrusk.,grdbrunt Sg
- E‘ /— 2| sanD,mest fint,sv.leret,enk.fingrusk,, Sq
A é‘f N ol grabrunt
_‘/—4) S W r a1 2Afper, sv.siltet, sandet, enk, fingrusk,, grdbrunt Sg
oy} s N3 {let morznalt)
=] P I r ‘A 3| LER,sv.sander,gytjestriber, merkbrunt 1g7
A E é
w=b7 a /4— 4} LER, fed,st,siltet,sv.sandet,gytjsholdigt, ig?
| OSBL - A brunt
; 55
; o i 55:. . 5| SAND,nmsllem,sort.,lysgrat Ge
i 3
? a -
; - 6| SaND, -t - Ge
1 L
% -_
: - 7| saND,mellem,sort.,lys brungrit Ge
i i
i - gl sawn, - - Ge
5 N e
= ] s
: f-: ﬁ:+ ] 9| SAND, - - Ge
i (4 Bl N AN
i it & e
i b - AN
L §: . 10| sap, - - Ge
- 152
- 451
450
: ;+49
Sag : 97,4233 SKIBBILD. Gefionsvej. Boring nr. : 2

Boret af :

PBA

Dato :

971119

Xontrol : RKJ -

Godkendt : KNE/af” Bilag nr. : 1.2




FORSPGSRESULTATER Signaturer og definitioner: Se bilag A
T T T T T T T
5] 10 20 30 {%)
T T T P ¥ i T "
4 14 18 22 {kn/m ) 2y
T T T i T T T
cv,Cvr 100 200 340 (m/m‘!) bl JORDARTSBESKRIVELSE :-E‘ rr;
T T T i i 1 T ~ d{g| - I3
N 10 20 30 (slag/30cm}] B|'% d & B LR
T T T T T T T 3 % -;; 'loj 21z
gl 2 4 6 wale | ot i3 E =
T T T T T T T NEIRE SRR R g1 g
278 E - B B T W =t (L]
:—+59
DifE +58.1 C
wl
LA EANLIZANL S :‘ MULD {iflg.boreleder)
0SBU I
- 1} SAND,mest fink,sv.lerek,sv.gruset, Sg/Ge
L enk. formuldede rodtrevler,brunt
Cv E_ 2| saMD,mest fint,sv.leret,sv,gruset, sg/Ge
[ grabrunt {let moranalt)
G\ :_ 3] SAND,mest fint,leret,sv.gruset,grabrunt Sg/ce
\ 5 {moranalt)
E_ 4| SAND,mest fint,st.leret,sv,gruset, S5g/Ge
N grabrunt (moranalt}
v 3 .
FoY F 51 LBR,st.sandet m.sandslirer,sv.gruset,lys  S8g/Gc
: 3 brungrdt {morznalk)
A - 5| LER, - sg/6Gc
L 5 :+SSEE'.":
cv E
r 7| SAND,mellem,sort.,lys brungrat-grat Ge
:-+Sdz: ' 8} SAND, - Ge
ok
E St 9] sa¥p, .- Ge
tl g_
1
]| L
i - 10} SAND, - Ge
9:*53
:—+52
- 451
-5

KAMPSAYX GEOGDAR) Boreprofi 1

Sag : 97,4233 SKIBBILD. Qefionsvej. Boring nr. : 3

Boret af : PBA Dato : 971119 Kontrol : HKJ- Godkendt : I{NF/(J,;,;(: Bilag nr. : 1.3




Dybc..

-
1

BRagiztar - PSTGDK 2.0 - 29/092000 13:51:49

g | g .
— > =
r Faorsagsresultater £g 9 18] o Jordart Karakterisering ¥ 3
20O o Z < <«
Ukendt
1
FMULD, iig. borefeder
11 SAND, fint, st, siltet, sorteret, gilmmerholdig, Sg
gulgrat
2] SAND ."- Sg
3| GYTJE, giimmerholdlg, merkbrunt g
Fa 41 GYTJE, st leret, lagdelt, markbrunt lg
Q\% 5] GYTJE -"- g
é\@ Cvstos SA} TORV, st. omdannet, sort lg
Cry o= 20T 6{ SAND, mallem, lersiriber, grabrunt Sg
W
71 SAND, mellem, sorteret, gult Sg
8] SAND -"- Sg
9| SAND -"- 39
10{ SAND -"-~ Sg
-6
-7
-8
-8
T T L]
O 10 20 30 W (%)
T T 1
Iy 14 18 22y (kNim?)
T ¥ T
D 100 200 300 Cv,Cvr {kN/m?)
Boremetode  Terboring uden foring
Plan :
Sag : 5560657 SKIBBILD. Gefionsvej.
~Jakning Boretaf: KXG PBA Patao : aoo9z2 DGU-ar.: Boring : 4
Udarb. af: TVC Kontrol: TV (- Godkendt: (5 [/ Pato : Bilag: 14 5111
KAMPSAK GEODAR ) .
SR anons Boreprofil




Dybde

BReglator - PSTGHK 2.0 « 2000312000 12;30:56

) )
a (& c .
= |5 =
Forsagsresuitater 2e g 81 o Jordart Karakterisering ) 3
X710 6] = z <
Ukendt
MULD, iflg. boreleder
1] MOREMNELER, st. sandet, lyshrungrat Ge
v
1
A
O 2] SAND, fint - mellem, lerstriber, lysgrat Ge
W
3] SAND, mellem, sorteret, brungrat Ge
4] SAND -"- Ge
§| SAND, mellem, sorteret, iysgrat Ge
6] SAND, mellem, sorteret, brungrat Ge
7 SAND «". Ge
8] SAND -"- Ge
g1 SAND -". Ge
51+ 10{ saND .. Ge

-6
-7
-3
-8

O 10 20 30 W (%)

A 14 18 22 ¥ {kNim*)

] 100 200 300 Cv,Cvr (kNfm?)

Boremetede : Terboring uden foring

Plan:
Sag : 5560657 SKIBBILD. Gefionsvej.
traekning Boretaf: KXG PBA  Dato: 000822  DGU-nr.: Boring : 5
Udarb. af: TVC Kontrol: T/C Gadkendt: (" (7" Dato : Bitag: 1.5 5,111
HAMPSAX GECGDAR i .
Triteimt + Tty + WG - Svahatd BoreprOfll




Drade

Dregsen - 5 1GOK 2.0 - 28/09/2000 12:45;59

o [=/]
o8 £ 0%
F Forsagsresultater 348 § u Jordart Karakterisering ) 3
¥4 jod Z < 4«
Ukendt
~MULD, iflg. boreleder
NSAND, muldet, g, boreledar
1] MULD, sandet, brunsort Ov Re
2{ SAND, fint, sorterat, lysgrat Pk
1 3| SAND, fint - mellem, sorteret, lysgrat Pk
41 SAND, fint - mellem, sorteret, lysqulgrat Pk
5| SAND, fint - mellem, sarteret, lysgrat Pk
61 SAND, fint - mellem, enk. siitstriber, sorteret, Pk
iysgrat
7| SAND, fint - mollem, sorteret, lysgulgrat Pk
8| SAND .". Pk
- 8] saND - PK
S~ 10| SAND, flnt - mellem, siltstriber, sorteret, lysgulgrat Pk
6
-7
-8
-9
& T 13
O 10 20 30 W (%)
T 1 1)
A 14 18 22y (kNimY
T T T
@ 100 200 300 Cv,Cvr (kNfm?)
Boremetade : Terboring uden foring
Plan ;
Sag: 5560657 SKIBBILD. Gefionsvej.
=kning : Boretaf: KXG PBa  Dato: 000922 DGU.nr.: Baoring : 6
Udarb. af:  TVC Kontrol: 7/ ¢ Godkendt: ¢ (»7  Dato: Bifag: 1.6 8111
HAaMPSAX GEQDARN M N
P i s Boreprofil




Dybde

BRegisier - PSTGOK 2.0 - 10/01/2001 40:29:24

k=) B
o {0 k= b
R £
Forsegsresultater %E 5 (8] = Jordart Karakterisering T £
¥10 ot Z < <
Ukendt
F-MULD, iflg. boreleder
:.::;f— 1| SAND, fint, leret, brunt Sg7
A y‘ 2| SAND, fint, st. leret, brunt Sg7
W b A LER: GYTJE, markgrabrunt, iflg. boreleder
W=63 > A 3| LER: GYTJE, merkbrungrat Syl
7/ Ge
W=80 2 /_ 4| LER: GYTJE -"- Sg[
/ Ge
W=75 '™ 5| GYTJE, st. leret, brunkuldslirer, merkgrat Sg/
w ~ Ge
oSlL s
TRl 6| SAND, fint - mellem, sorteret, grabrunt Sg/
Gc
— 7| SAND, mellem, sorteret, sv. brunkuls holdig, Sal
merkbrunt Gc
4f——t—7 8| SAND, mellem, sorteret, grabrunt So/
Ge
-5
-6
-7
-8
-9
O 10 20 30 W (%}
A 14 18 22 v (KN/m?)
3 T T
o 100 200 300 Cv,Cvr (KNfm?)
Boremetode : Terboring uden foring
Plan :
Sag : 5560657 SKIBBILD. Gefionsvej.
Strazkning : Boretaf: KXG PBA  Dato: 010108 DGU-nr.: Boring : SB6
Udarb. af : Kontrol ; Godkendt : Dato : Bitag: 1.12 8111
KAMPSAX GEQDAR . .
e Gt Boreprofil
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